
第 ５０ 卷第 ８ 期数学的实践与认识Ｖ〇 １ ． ５０
，Ｎｏ ． ８

２ ０ ２ ０
年

４月ＭＡＴＨＥＭＡＴ ＩＣ ＳＩＮＰＲＡＣＴ ＩＣＥＡＮＤＴＨＥＯＲＹＡｐ ｒ ．

，２０ ２０

方程 仍 （仍 （
ｎ

） ）
＝的可解性

李 昌 吉

（ 阿坝 师 范 学 院 藏 汉双语 学 院
，

四 川 汶川 ６ ２ ３〇 〇 ２
）

摘 要 ： ％ （

ｎ
） 为 广 义 Ｅｕ ｌ ｅｒ 函 数

， 探讨 了 含有 ｅ＝２ 和 ｅ＝３ 时 的 广 义 复 合 Ｅｕ ｌ ｅｒ

函 数 的 不 定 方程 吟 （奶 （

ｎ
） ）
＝３

ｗ
（
ｎ

） 的 可解性 问 题 ． 基于广 义 Ｅｕ ｌ ｅｒ 函 数 ％ （

ｎ
）
的 性

质 ，
借助初 等 方 法给 出 方程 Ｗ ２

（ Ｗ ３
（

ｗ
） ）
＝３

ｗ
（
ｎ

） 的全部 ２ ０ 组解 ．

关键词 ： 广 义 Ｅｕ ｌ ｅｒ 函 数
；
不 定 方程

；

正 整数解

１ 引言

Ｅｕ ｌ ｅｒ 函数 ＾
＞

（

ｎ
） 是数论中广为研究的重要的函数之

一

． 为将 Ｌｅｈｍｅｒ 的其他同余式从模

素数的平方推广到任意模整数的平方 ， 蔡天新
１

１
１

等人引入了广义 Ｅｕ ｌｅ ｒ 函数 ％ （

ｎ
） ， 其值为

［
？

］

％ （

ｎ
）
＝Ｅ１

，
ｅ 是正整数 ， 即 ％ （

ｎ
） 为序列 １

，

２
， ， ［ ｆ 

］
中与正整数 ｎ 互质的数的个数 ，

ｉ
＝

ｌ

（
ｉ

，

ｎ
） 

＝
 ｌ

当 ｅ＝２
，
ｎ＞２ 时 ， 易得 吟 （

ｎ
）
＝关于含有广义 Ｅｕ ｌ ｅｒ 函数 ％ （

ｎ
） 的不定方程 已有

一

定研究 ， 如文献
［

２
］
研究了方程 ｗ （ ＾ （

ｎ
） ）
＝２

ｗ
（
ｎ

） 的可解性 ， 文献
［

３
］
研究了方程 吟 （

ｎ
）
＝２

ｗ
（
ｎ

）

和 吟 （吟 （

ｎ
） ）
＝的可解性 ， 文献 ⑷ 研究了方程 奶 （

ｎ
）
＝

ｆ 的可解性 ， 文献 问 研究了

方程 Ｍ ＳＸｈ
１ １

’

１ ２

） ）

＝

吟 （

ｎ
） 的可解性 ， 文献 间 研究了方程 吟 （

Ａ
〇
＝Ｓ

＊

（

Ｗ
１ ６

） 的可解性 ， 文献

［

７
］
研究了方程 吟 （

ａ ： 吟⑷ ）

＝ ２ 和 吟 （吟 （

ａ ： 吟⑷ ） ）

＝ ２ 的可解性 ， 文献 间 研究了方程

许⑷ ＝ ２
＋ ） 的可解性．

本文将研究方程

ＭＭｎ
） ）
＝＾ （

ｎ
）

⑴

的可解性．

２ 引理

弓围 １
１

９
１

设 ｎ 是
一

个大于 ２ 的正整数 ， 那么 ｐ （

ｎ
） 是偶数 ．

弓围 ２
１

９
１

如果 ｍ 和 ｎ 是正整数 ， 那么 ｐ （

ｍｎ
）

＝
咖

念二＾
㈨

．

引理 ３
［

１ °
］

设 ｎ＝３
？

ｆｔ＞３
， 其中 ｆｃ２１

，ａ２０ ， 呢 ２１
，是不同的素数且

ｉ
＝

ｌ
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李昌吉 ： 方程 内 （外 （
ｎ

） ）
＝３

＂＾ 的可解性 ３ ０ ３８期

（ｐ“
３

）
＝ｌ

（

Ｖｉ＝１
，

…

，

ｆｃ
） ，
则

十
（ ”

（

１

（ ）

， 
ａ£

｛
０

，

１
｝ ， 

ａｎｄ三２
（

ｍｏｄ ３
） （

ｌ＜
ｉ＜ｆｃ

）

奶 （

ｎ
）

＾ 
ｏｔ ｈ ｅ ｒ

ｋ

其中ｎ （

ｎ
）
＝〇 ： 十Ｅ

Ｑ ：

ｉ
，
当〇 ：＝０时 ，

Ｃｊ
（

ｎ
）
＝ｆｃ

； 当〇 ：２１时 ，

Ｃｊ
（

ｎ
）
＝十１ ． 并规定

ｉ
＝

ｌ

Ｃｊ
（

ｌ
）
＝０

（

１
）
＝

〇 ？

３ 定理及其证明

定理１方程 ⑴ 的所有正整数解是 
ｎ
＝２ ３

，

２ ５
， 
２ ９

，

４ ３
，

４ ９
，

８ １
，

８７
，

１ ２ ３
，

１ ４５
，

１ ８ ７
，

２ ０ ５
， 
２ ２６

， 
２３ ２

，

２ ３ ６
，

３ ２ ６
，

３ ２ ８
， 
３ ３ ２

，

３ ５ ２
，

４ ００
，

４８ ６ ．

证明 因为 ｎ＝１
，２ ，３ 不是方程 ⑴ 的解 ， 所以 ｎ＞３

，
设 ｎ＝３

？

ｆｔ其中 ａ 》 ０
，

ｉ
＝

ｉ

呢２１
，
ｆｃ２１

，ｆｔ是不同的素数 ， 不妨设ｐ ｉ＜Ｐ２＜
． ． ．

＜Ｐ ｆｔ
，
且

（Ｐ ｉ
，

３
）
＝ｌ

（

ｉ＝１
，

． ． ．

 ，

ｆｃ
）

． 根据

奶 （

ｎ
） 的计算公式 ， 下面分三种情况分类讨论 ：

ｋ

情况 １ 当 〇 ：＝０ 且 的 三 ２
（

ｍｏｄ ３
） （

ｌ＜
ｉ＜ｆｃ

） 时 ， 即 ｎ
＝

ｎ＜
＇

， 由 引理 ３ 知
ｉ
＝

ｌ

屮 （

ｎ
） （

１
）

响
２
＋ ）

１

奶 （

ｎ
） 

＝

３ ３

整理得

＾ ｉ
）
＋

（＾Ｔ
ｗ １

ｉ
＝

ｌ

２
＋ ） Ａ ｌ Ａ ｆｅ １

） （

１
）

＂２… ）— ）
１

們 （

ｎ
）
＝２
＋ ）

１

去
（

２ １

ｆｊ （

１
严 ）

）

即

设 ？
＝

臺 （

２
ｆｔ １

ｆｔ￥ 十
（

ｉ
）

响
）

＝

ｈ （其中 爪＾ 是正整数 ） ，
则方程 ⑴ 可化为

ｉ
＝

ｌ ｉ
＝

ｌ

灼 （灼 （

Ｗ
） ）
＝

■
咖 ３ （

ｗ
） ）
＝

ｋ （

２
＋ ） Ｖ

）
＝

３
＋ ）

￥
ｐ

（

２
ｗ

（
ｎ

）
１
 ？

ｍ
）
＝２

？

Ｔ ｛
ｎ

） （

２
）

１
） 若

ｃｊ
（

ｎ
）２３即２

３
时 ， 易知

ｍ２
３

， 由 引理１得
２ ｐ （

ｍ
） ， 不妨设ｐ （

ｍ
）
＝２ ｄ

，

ｄＧ７Ｖ＋
，

则 由 引理 ２ 知

ｙ
？

（

２
＋ ） Ｖ

）

＝
（

２
＋ ）



Ｗ
）

ｙ
？

（

２
＋ ）

”咖 ）

Ｗ （

２
ｗ

（
？

）
ｉ

’

ＴＯ
）

（

２
＋ ）

ｉ

’

ｍ
）

２
— ）

２

２ｄ
＝

２
— ）

１

ｄｕ ｄ
ｉ ￡ Ｎ

＋

Ｗ （

２
ｗ

（
？

）

＇ ＴＯ ）

则方程 ⑵ 化为 ２
＋ 〉

１

＾
＝２ ． ３

＋
＼ 此时方程左边有因子 ２

２

，
而 ２

２

／
２ ． ３
＋

＼ 所以方程 （

２
）

无解 ， 即方程 ⑴ 无解 ．

２
）
当ｗ

（

ｎ
）
＝２

即ｆｃ
＝２

时 ， 方程 （

２
）
化为ｐ （

２ｍ
）
＝１ ８

， 易知
２ｍ

＝ １ ９
，
２ ７

，
３ ８

，
５４ ． 因为

ｍ
，

ｔ 是正整数 ， 所以 ｉ
＝ ５ ７

，
８ １ ． 又因为 （

１尸
⑷ ＝ ± １

，



３ ０４ 数 学 的 实 践 与 认 识 ５ ０ 卷

所以ｔ
＝ ５ ７时 ， ｎ

ｉ
＝

ｌ

所以＊＝ ８ ｉ时 ， ｆｔａ
１

ｎ
ｉ
＝

ｉ ｉ
＝

ｉ

数 ）

．

２ ８
（

ｆ］
（

ｎ
） 为偶数 ） 或 ｎｐｒ

１ （Ｐ ｉ
１

）

２

（Ｐ ｉ
１

）

２

４ ０
（

Ｑ
（

ｎ
） 为偶数 ） 或ｎ

２ ９
（

Ｑ
（

ｎ
） 为奇数 ）

．

４ １
（

Ｑ
（

ｎ
） 为奇

（Ｐ ｉ
ｉ

）

２

经检验 ， Ｐ １
＝

５
， Ｐ ２

＝２ Ｑ
，

ａ
！
＝

ａ
２

Ｑ ：

２ １Ｐ ｉ ２
，Ｐ ２ １ １ ３

，
ｄ

＼

ｐ２
＝５ ９

，
ａ

ｉ
＝２

，
ａ

２
＝１ｐ ｉ

＝２
，ｐ２

： １
或Ｐ ｉ

＝
５

， 的
＝ ４ １

，

ａ
ｉ
＝ａ

２
＝１

或ｐ ｉ
＝１ １

， Ｐ ２
＝１ ７

，

〇＾

２ １Ｐ ｉ ２
，ｐ２ ２ ９

，
〇ｊ

＼ ３
，
０

２ １Ｐ ｉ ２
，

４ １
，
ｄ

＼ ３
 ７

ｃｔ
２ １Ｐ ｉ ２

 ７ｐ２ Ｓ ３
，
ｄ

＼ ２
，

ｃｔ
２ １

或 ｐ ｉ
＝２

，
＝１ １

，
叫

＝

叱
＝ １ 或 Ｐ ｉ

＝２
， Ｐ ２

＝

叫
＝ ４

，
叱

＝ ２ 满足条件 ， 所以此时方程

（

１
） 的解为ｎ

＝ １ ４ ５
，
１ ８ ７

，
２ ０ ５

，
２ ２ ６

，
２ ３ ２

，
２ ３ ６

，
３ ２ ８

，
３ ３ ２

，
３ ５ ２

，
４ ０ ０ ．

３
）
当 ｃｊ

（

ｎ
）
＝１即＝１时 ， 方程 （

２
）
化为 ＾

＞

（

ｍ
）
＝６

， 易知ｍ
＝ ７

，
９

，
１ ４

，
１ ８ ． 因为ｍ ，

ｆ
是

正整数 ， 所以 《
＝ ２ １

，
２ ７

，
４ ２

，
５４ ． 因为 （

１尸
（
ｎ

）＝± １
，
ｉ
＝２＃ 十

（

１尸
（
ｎ

）

，
则

＝ｌ ｌ
（

ｆ］
（

ｎ
） 为奇数 ） ，

＝１ ４
（

ｆ］
（

ｎ
） 为奇数 ） ，

＝

ｆ 
（

ｆ］
（

ｎ
） 为奇数 ） ，

＝

ｆ 
（

ｆ］
（

ｎ
） 为奇数 ）

．

１ 满足条件 ， 所以此时方程

若 ｔ
＝ ２ １ 时 ’ ｐｒ

１ （ｐ ｉ
１

）

２

＝ １ ０
（

ｆ］
（

ｎ
） 为偶数 ） 或Ｍ

１ 

若 ｔ
＝ ２ ７ 时 ’ ｐＴ

１ （＾ ｉ
ｌ

）

２

＝１ ３
（

ｆ］
（

ｎ
） 为偶数 ） 或

若 ｔ
＝ ４ ２ 时 ’ ｐＴ

１ （＾ ｉ
ｌ

）

２

４ １

Ｔ ⑴ （

ｎ
） 为偶数 ） 或

若 ｔ
＝ ４ ２ 时 ’ ｐＴ

１ （＾ ｉ
ｌ

）

２

５ ３

Ｔ ⑴ （

ｎ
） 为偶数 ） 或

经检验 ，
！

Ｐ ｉ
＝＝２ ３

，

ａ
ｉ
＝１ 或 Ｐ ｉ

＝ ５
，

（２
ｉ
＝２Ｐ ｉ

＝

２

２

２ ９
，
ａ

＼

⑴ 的解为 ｎ
＝ ２ ３

，
２ ５

，
２ ９ ．

ｋ

情况 ２ 当 ａ ：＝ｌ 且 的 三 ２
（

ｍｏｄ ３
） （

ｌ＜
ｉ＜ｆｃ

） 时 ， 即 ｎ
＝３

ｎ由 引理 ３ 知 ，

ｉ
＝

ｌ

（

ｆ （

ｎ
） （

ｉ
）

响
２
＋ ）

２

奶 （

ｎ
） 

＝

３ ３

■ ２
ｋ

＼｛ ｐ

ａ
＇

ｌ

＼｛

｛Ｐ ｉ １
｝

＋
（

ｌ
）

ｎ
（
ＴＣ

）

２
＋ ）

２

２ ３

整理得

２
＋ ）

Ａａ
．

ｌ Ａ ｆａ １
） （

ｌ
）

ｎ
（
ｎ

｝

２
＂＾ ）

２

３
丄 丄 ＫＵ２

十 ３

Ａ ： ｋ

Ｍ （

ｎ
）
＝２
＋ ）

２

去
（

４亡＜
１

ｎ十
（

１
严 ）

）

设 ｍ
＝

ｉ （

４
Ｉ＾ｒ

１

点 十
（

１
）

响
）

＝

ｈ （其中 ｍ 是正整数 ，

ｉ 是正奇数 ） ，
则方程 ⑴ 可

化为

即

ｆ ２
（ ｆ ３

（

ｎ
ｊ）
＝

（

ｐ （

（

ｐ ３
（

ｎ
） ）
＝

＾
＞

（

２
ｗ

（
ｎ

）
２

ｍ
）
＝

３
ｗ

（
ｎ

）

Ｗ （

２
＋ ）

２
 ．

ｔｏ
）
＝２ ． ３

＋ ）

１
） 若 ｃｊ

（

ｎ
）２４即２３时 ，

因为 的 三２
（

ｍｏｄ３
） （

ｌ＜ｉ＜ｆｃ
） ，Ｊ

２ ｐ （

ｍ
） ， 不妨设 ｐ （

ｍ
）
＝２ ｄ

，

ｄＧ７Ｖ＋
，
则 由 引理 ２ 知 ，

ｙ （

２
＋ ）

２

ｍ
）Ｈ

）２

广
）

ｙ （

２
＋ ）

２

） ｙ （

ｍ
） 〒

咖

Ｉ

—
２＋ ）

３

２ ｄ

（

３
）

ｍ２３
， 由 引理 １ 知



李昌吉 ： 方程 竹 （押 （
《
０ ）
＝３

“
（
ｎ

） 的可解性 ３ ０ ５８期

＝ ２
ｌｊ

（
ｎ

＇

＞

２

ｄ
１ ，

ｄ
１ＧＮ

＋

则方程 ⑵ 化为 ２
＋ ）

２

山 ＝ ２
．

３
＋ ）

．

此时方程左边有因子 ２
２

，
而 ２

２

／
２ ． ３

ｗ
（
ｎ

）

， 所以方程 （

３
）
无解 ， 即方程 ⑴ 无解 ．

２
）
当 ｗ

（

ｎ
）
＝３ 即 ｆｃ＝２ 时 ， 方程 （

３
）
化为 ｐ （

２ｍ
）
＝５４

， 易知 ２ｍ＝ ８ １
，

１ ６ ２ ． 因为 ｍ 是正

整数Ｊ 是正奇数 ， 所以 《
＝２４ ３ ． 因为 （

１
）

响 ＝ ± １
，
ｉ
＝

４
ｆｔ １

ｆｔ￥ 十
（

１
）

响
，
则

ｉ
＝

ｌ ｉ
＝

ｌ

ｆｔ １

ｆｔ￥

＝ 爭 （咖 ） 为偶数 ） 或 ｆｔ １

ｆｔ￥

＝６ ｉ⑷ｗ 为奇数 ）

． 经检验 ， 不
ｉ
＝

ｌ ｉ
＝

ｌ ｉ
＝

ｌ ｉ
＝

ｌ

存在 Ｐ ｉ
， （

１ＳＳ２
） 满足条件成立 ， 所以此时方程 ⑴ 无解 ．

３
）
当ｗ

（

ｎ
）
＝２即ｆｃ

＝１时 ， 方程 （

３
）
化为ｐ （

ｍ
）
＝１ ８

， 易知ｍ＝ １ ９
，
２ ７

，
３ ８

，５
４ ． 因为ｍ

是正整数Ｊ 是正奇数 ， 所以 ＊
＝ ５ ７

，
８ １ ． 因为 （

１尸
⑷ ＝ ± １

，
则

若 ｉ
＝ ５ ７

， 即 ４＃
１

十
（

ｌ
）

ｎ
（
ｒａ

）＝
５ ７ 时 ， 仅当 ｆ］

（

ｎ
） 为偶数有意义 ，

且
１＝１ ４

，

若 ｉ
＝８ １

， 即 ４＃ 十
（

１尸
（
ｎ

）＝８ １ 时 ， 仅当 ｆ］
（

ｎ
） 为偶数有意义 ，

且 Ｍ
１

＝２ ０ ．

经检验 ， Ｐ ｉ
＝２ ９

，
ａ

ｉ
＝１ 或 Ｐ ｉ

＝４ １
，
ａ

ｉ
＝１ 满足条件 ， 所以此时方程 ⑴ 的解为 ｎ＝ ８ ７

，

１ ２ ３ ．

４
）
当 ｗ

（

ｎ
）
＝１ 即 ｆｃ＝０ 时 ，

则有 ｎ
＝３

ｆｔ＝ ３
，
显然不满足条件 ，

此时方程 ⑴ 无解 ．

ｉ
＝

ｌ

情况 ３ 当 ｍ 是其他情况时 ，
设 ｎ

＝

ｆｔ （其中 的 有可能是 ３
） ， 由 引理 ３ 知 ，

ｉ
＝

ｉ

＾ ３
（

ｎ
） 

＝

＾ （

ｎ
）
＝ｉ

＼｛ Ｐｒ＼ｐ ，
１

）
＝

ｆ
Ｕ Ｐｒ

１

ｆｌ

ｉ
＝

ｌ ｉ
＝

ｌ ｉ
＝

ｌ

＝ ２
＋ ）

１

鲁

２伙
ｉ
＝

ｌ ｉ
＝

ｌ

设 ｍ
＝

＾ｆｔ １

ｆｔ￥ ￥ （其中 爪＾ 是正整数 ） ，
则方程 ⑴ 可化为

ｉ
＝

ｉ ｉ
＝

ｉ

灼 （灼 （

Ｗ
） ）
＝

■
咖 ３

（

ｗ
） ）
＝

ｋ （

２
＋ ） Ｖ

）
＝

３
＋ ）

即

ｐ （

２
＋ ）

１
 ．

ｍ
）
＝２ ． ３

＋ ） （

４
）

１
）
当 ｗ

（

ｎ
）２

４ 即 ｆｃ２
４ 时 ，

因为 ｍ 是正整数 ， 易知 ｍ２２
， 由则 由 引理 ２ 知 ，

ｖ
）

＝

ｊＳ＾ｒ
（

２
＋ ）

。十 ）ｊＳ＾ｙ

２
＋ ）

２

十 ）

＝ ２
＾ ２

＜ｈ
，

＜ｈＧＮ
＋

则方程 ⑷ 化为
２

山 ＝ ２
．

３
＋

＼ 此时方程左边有因子 ２
２

，
而 ２

２

／
２

．

３
＋

＼ 所以方程 ⑷

无解 ， 即方程 ⑴ 无解 ．

２
）
当 ｗ

（

ｎ
）
＝３ 即 ｆｃ＝３ 时 ， 方程 ⑷ 化为 ｐ （

４ｍ
）
＝

５４
， 易知 ４ｍ

＝ ８ １
，
１ ６ ２

，
显然不存在正

整数满足条件成立 ， 所以此时方程 （

１
）
无解 ．

３
）
当 ｗ

（

ｎ
）
＝２ 即 ｆｃ＝２ 时 ， 方程 ⑷ 化为 ｐ （

２ｍ
）
＝１ ８

， 易知 ２ｍ＝ １ ９
，
２ ７

，
３ ８

，５
４ ． 因为

是正整数 ， 所以 ｔ
＝ｃｔ

，
ｓ ｉ

，

此时有 ｎ
１

ｎ￥

＝

￥ ， ｆ ．
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经检验 ， Ｐ ｌ
＝２

， Ｐ ２
＝Ｉ ６ ３

， 叱
＝

叼
＝ １ 或 Ｐ １

＝２
， Ｐ ２

＝３
， 叱

＝ １
， 叼

＝ ５ 满足条件 ， 所以

此时方程 （

１
） 的解为 ｎ

＝ ３ ２ ６
，
４ ８ ６ ．

４
）

． 当 ｃｊ
（

ｎ
）
＝１ 即 ＝１ 时 ， 方程 ⑷ 化为 ｐ （

ｍ
）
＝６

， 易知 ｍ
＝ ７

，
９

，
１ ４

，
１ ８ ． 因为 ｍ

Ｊ 是

正整数 ， 所以 《
＝ ２ １

，

２ ７
，
４ ２

，
５４

，

此时有＝

警 ， ｆ ，

２ １
，

２ ７ ．

经检验 ， Ｐ ｉ
＝

４ ３
，

＝１ 或 Ｐ ｉ
＝７

，
＝２ 或 ＝３

，
ａ

ｉ
＝

４ 满足条件 ， 所以此时方程 ⑴

的解为ｎ
＝ ４ ３

，
４ ９

，
８ １ ．

综上所述 ， 命题得证．

４ 结论

研究了含有复合广义 Ｅｕ ｌｅ ｒ 函数的不定方程 吟 （奶 （

ｎ
） ）
＝３

ｗ
（
ｎ

）

， 其中 ｎ 为正整数 ， 结合广

义 Ｅｕ ｌｅ ｒ 函数 灼 （

ｎ
） 和 灼 （

ｎ
） 的性质 ， 利用初等方法进行分类讨论 ， 给出方程 灼 （灼 （

ｎ
） ）

＝ 俨⑷

的全部 ２ ０ 组正整数解 ．
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ｔ ｈｅｓｏ ｌｖａｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙｏ ｆａｒ ｉｔ ｈｍ ｅ ｔ ｉｃｆｕｎ ｃ ｔ ｉｏｎ

ｅｑｕａｔ ｉｏｎ （
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ｗａｓｓ ｔ ｕｄ ｉｅｄｗｈｅｎｅ＝２ａｎｄｅ＝３ ．Ｗｅ
ｇ ｉｖｅｔ ｈ ｅａ ｌ ｌ ｉｔ ｓＴｗｅｎ ｔｙ

ｓｏ ｌｕ ｔ ｉｏｎ ｓｂｙｕｓ ｉｎｇｐ ｒｏｐ ｅ ｒ ｔ ｉｅ ｓｏ ｆ
ｇｅｎ ｅ ｒａ ｌ ｉ ｚ ｅｄＥｕ ｌｅ ｒｆｕ ｎｃ ｔ ｉｏｎａｎｄｅ ｌｅｍ ｅｎ ｔａｒｙｍ ｅ ｔ ｈｏｄｓ ．

Ｋｅｙｗｏ ｒｄ ｓ ：ｇｅｎ ｅ ｒａ ｌ ｉ ｚ ｅｄＥｕ ｌｅ ｒｆｕｎ ｃ ｔ ｉｏｎ
；
ｄ ｉｏｐ ｈａｎ ｔ ｉｎ ｅｅｑｕａｔ ｉｏｎ

；ｐｏ ｓ ｉ ｔ ｉｖｅ ｉｎ ｔ ｅｇｅ ｒｓｏ ｌｕ ｔ ｉｏｎ ｓ


